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Im Dialog mit der Wohnungswirtschaft




Von der EnEV 2007 zur EnEV 2009 — wesentliche Anderungen

Neubau:
« Verscharfung der Anforderungen um rd. 30% bei Wohn- und Nichtwohngeb&uden

« EinfUhrung (Wohngebaude) bzw. Fortschreibung (Nichtwohngebaude) des
Referenzgebaudeverfahrens

» Flankierende Einfihrung des Erneuerbare-Energien-Warmegesetz - EEWarmeG ab
1.1.2009

« Wegfall des ,vereinfachten Verfahrens® (Periodenbilanzierung) bei Wohngebauden

Bestand:

« Verscharfung der Einzelanforderungen fir Bauteile im Gebaudebestand

« Anpassung der Nachrustverpflichtungen (Dammung oberster Geschossdecken)
- AuBerbetriebnahme von Nachtspeichersystemen (Ubergangsfristen)

« Wegfall des ,vereinfachten Verfahrens® (Periodenbilanzierung) bei Wohngebauden



Anforderungsmodell und AnforderungsgrofBen
fur Wohngebaude im Detail



Nachweisverfahren EnEV 2002/2007

Schritt 1: Gebaudeentwurf Schritt 2: A/V,-Verhaltnis Schritt 3: Warmeschutz und
bestimmt Qg ., Anlagentechnik gem.

- Ausrichtung (Orientierung) tatsachlicher Ausfuhrung

- Geometrie (Abmessungen)

- Bauteilflachen
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Referenzgebaudeverfahren

Schritt 1: Gebaudeentwurf Schritt 2: Warmeschutz und Schritt 3: Warmeschutz und
Anlagentechnik gem. Anlagentechnik gem.

- Ausrichtung (Orientierung) Referenzanforderungen tatsachlicher Ausfuhrung

- Geometrie (Abmessungen)

- Bauteilflachen




Referenzbau- und -anlagentechnik fir Wohngebaude

Fenster
Dach Ug = 1,3 W/(m2K)
Ug = 0,20 W/(m2K) Ot = 0,6

Solarkollektor-
Unterstltzung
Warmwasserbedarf

AuBenwand
Uy = 0,28 W/(m2K)

‘

Warmebricken
AUyg = 0,05 W/(m2K)

Kellerwand
Uy = 0,35 W/(m2K)

Bodenplatte/Kellerdecke / Heizung u.

U = 0,35 W/(m2K) Warmwasser
Ref. Brennwerttechnik
55/45 °C



Hochstwerte des spezifischen Transmissionswarmeverlusts

Hochstwerte des spezifischen

Zelle Gebaudetyp Transmissionswarmeverlusts
1 C\;gﬁgzgigﬂzz mit Ay, < 350 m? H* = 0,40 W/(m?2K)
mit Ay > 350 m? H;" = 0,50 W/(m?K)
2 Einseitig angebautes Wohngebaude H: = 0,45 W/(m2K)
3 alle anderen Wohngeb&aude H; = 0,65 W/(m2K)
4 Erweiterungen und Ausbauten von

Wohngebauden geman §9 Abs. 5

H.* = 0,65 W/(m2K)




Referenzgebaudeverfahren

,vereinfachtes Verfahren®: bei 1:1 Umsetzung der Referenzausflihrung ist die EnEV-
Anforderung direkt eingehalten (Nebenanforderung beachten!)

Anforderungen des EEWarmeG werden ,automatisch® erftllt

Referenzbau- und -anlagentechnik ist nur eine Moglichkeit, mit der die EnEV-
Anforderung eingehalten werden kann; es gibt eine Vielzahl wirtschaftlicher
Losungen



Erneuerbares-Energien-Warmegesetz
(EEWarmeQG)
im Zusammenhang mit
der EnEV



Anteile erneuerbarer Energien gem. EEWarmeG
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Deckung des Warmeenergiebedarfs

Bei Nutzung von:

Solarenergie: 15%
Gasformige Biomasse: 30%
Flissige/feste Biomasse: 50%
Geothermie/Umweltwarme: 50%

Pauschalisierung bei Solaranlagen:
EFH/ZFH: 0,04 m2 Aperturflache

je m2 Nutzflache

MFH: 0,03 m? Aperturflache

je m2 Nutzflache

Zusatzanforderungen an Warmepumpen
und Warmerickgewinnung:
Jahresarbeitszahl, Leistungszahl,
Warmerickgewinnungsgrad



Anteile erneuerbarer Energien gem. EEWarmeG

Des Weiteren besteht die Moglichkeit ErsatzmaBnahmen zu ergreifen:

* Nutzung von Abwarme (beispielsweise aus Produktionsprozessen).

* Nutzung von Warme aus Kraft-Warme-Kopplungsanlagen mit einem
Deckungsanteil des Warmeenergiebedarfs von mind. 50 %.

* Anschluss an ein Netz der Nah- oder Fernwarmeversorgung, das auf Basis
erneuerbaren Energien tber Kraft-Warme-Kopplung oder Abwarme betrieben wird.

* Auch mit verbessertem Warmeschutz, der zu einer Unterscheitung der
(jeweils gultigen) EnEV-Anforderungen um mindestens 15 % fuhrt, werden
die Anforderungen des Gesetzes im Sinne einer ErsatzmaBnahme erflilit.

Wer weder erneuerbare Energien nutzen noch ErsatzmaBnahmen ergreifen kann, ist
von der Nutzungspflicht befreit.



Nachweisverfahren
gem.
DINV 4108-6 / DIN V 4701-10
und
DIN V 18599



Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Berechnungsverfahren

"DIN V 4108-6
DIN V 4701-10

oder

DIN V 18599




Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Gegenuberstellung der Berechnungsverfahren (wesentliche Unterschiede):

DIN V 4108 / DIN V 4701 DIN V 18599




Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Gegenuberstellung der Berechnungsverfahren (wesentliche Unterschiede):

DIN V 4108 / DIN V 4701 DIN V 18599

Monatsbilanzverfahren (baulich) Monatsbilanzverfahren (baulich und
anlagentechnisch)




Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Gegenuberstellung der Berechnungsverfahren (wesentliche Unterschiede):

DIN V 4108 / DIN V 4701 DIN V 18599

Monatsbilanzverfahren (baulich) Monatsbilanzverfahren (baulich und
anlagentechnisch)

~irennung der Gewerke” Q, und e, Keine Trennung




Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Gegenuberstellung der Berechnungsverfahren (wesentliche Unterschiede):

DIN V 4108 / DIN V 4701 DIN V 18599

Monatsbilanzverfahren (baulich) Monatsbilanzverfahren (baulich und
anlagentechnisch)

~1rennung der Gewerke“ Q, und e, Keine Trennung

Nutzenergie Trinkwarmwasser pauschal Nutzenergie Trinkwarmwasser nach

(12,5 kWh/(m?a)) Nutzung (EFH und MFH) differenziert

(12 / 16 KWh/(m?2a))




Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Gegenuberstellung der Berechnungsverfahren (wesentliche Unterschiede):

DIN V 4108 / DIN V 4701

DIN V 18599

Monatsbilanzverfahren (baulich)

Monatsbilanzverfahren (baulich und
anlagentechnisch)

~1rennung der Gewerke“ Q, und e,

Keine Trennung

Nutzenergie Trinkwarmwasser pauschal
(12,5 kWh/(m?2a))

Nutzenergie Trinkwarmwasser nach
Nutzung (EFH und MFH) differenziert
(12 /16 kWh/(m?2a))

Interne Warmeeintrage pauschal (5 W/m?)

Interne Warmeeintrage nach Nutzung (EFH
und MFH) differenziert
(2,1 /4,2 W/m?)




Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Gegenuberstellung der Berechnungsverfahren (wesentliche Unterschiede):

DIN V 4108 / DIN V 4701

DIN V 18599

Monatsbilanzverfahren (baulich)

Monatsbilanzverfahren (baulich und
anlagentechnisch)

~1rennung der Gewerke“ Q, und e,

Keine Trennung

Nutzenergie Trinkwarmwasser pauschal
(12,5 kWh/(m?2a))

Nutzenergie Trinkwarmwasser nach
Nutzung (EFH und MFH) differenziert
(12 /16 kWh/(m?2a))

Interne Warmeeintrage pauschal (5 W/m?)

Interne Warmeeintrage nach Nutzung (EFH
und MFH) differenziert
(2,1/4,2 W/m?2)

Pauschale Annahme von Warmeeintragen
aus Anlagentechnik

lterative Bestimmung der Warmeeintrage
aus Anlagentechnik




Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Gegenuberstellung der Berechnungsverfahren (wesentliche Unterschiede):

DIN V 4108 / DIN V 4701

DIN V 18599

Monatsbilanzverfahren (baulich)

Monatsbilanzverfahren (baulich und
anlagentechnisch)

~1rennung der Gewerke“ Q, und e,

Keine Trennung

Nutzenergie Trinkwarmwasser pauschal
(12,5 kWh/(m?2a))

Nutzenergie Trinkwarmwasser nach
Nutzung (EFH und MFH) differenziert
(12 /16 kWh/(m?2a))

Interne Warmeeintrage pauschal (5 W/m?)

Interne Warmeeintrage nach Nutzung (EFH
und MFH) differenziert
(2,1/4,2 W/m?2)

Pauschale Annahme von Warmeeintragen
aus Anlagentechnik

lterative Bestimmung der Warmeeintrage
aus Anlagentechnik

Heizwertbezug

Brennwertbezug




Primarenergiebilanz - Wohngebaude

Gegenuberstellung der Berechnungsverfahren (wesentliche Unterschiede):

DIN V 4108 / DIN V 4701

DIN V 18599

Monatsbilanzverfahren (baulich)

Monatsbilanzverfahren (baulich und
anlagentechnisch)

~1rennung der Gewerke“ Q, und e,

Keine Trennung

Nutzenergie Trinkwarmwasser pauschal
(12,5 kWh/(m?2a))

Nutzenergie Trinkwarmwasser nach
Nutzung (EFH und MFH) differenziert
(12 /16 kWh/(m?2a))

Interne Warmeeintrage pauschal (5 W/m?)

Interne Warmeeintrage nach Nutzung (EFH
und MFH) differenziert
(2,1/4,2 W/m?2)

Pauschale Annahme von Warmeeintragen
aus Anlagentechnik

lterative Bestimmung der Warmeeintrage
aus Anlagentechnik

Heizwertbezug

Brennwertbezug

Bestandsanlagen in anderen Normenteilen/
PAS (Publicly Available Specification)

Bestandsanlagen integriert




Praktische Konsequenzen fur Nachweis und
Ausfuhrung von Wohngebauden



Erfullung der Anforderungen gem. EnEV - Hauptanforderung

Bei 1:1 Umsetzung der Referenzvorgaben ist die Anforderung an die Einhaltung des

Jahres-Primarenergiebedarf (Hauptanforderung) genau erflllt (Nebenanforderung H+' ist
zu beachten).

Auswirkungen veranderter Bau- bzw. AnlagengrdBen:

EFH: Qp,, = 72,9 kWh/(m?2a)
- FensterlUftung statt Abluftanlage: Qp = 73,2 kWh/(m?a)
—=Verbesserung im Dachbereich Uy = 0,19 W/(m2K): Qp = 72,9 kWh/(m2a)

MFH: Qp,,, = 60,1 kWh/(m2a)
- FensterlUftung statt Abluftanlage: Qp = 60,5 kWh/(m?2a)
=> Verbesserung im Dachbereich Uy = 0,18 W/(m2K): Qp = 60,0 kWh/(m?2a)



Erfullung der Anforderungen gem. EnEV - Nebenanforderung

Fensterflachenanteil Beispiel-EFH f = 23 %:

U=0,28 O Aven - 121,0m2
U=0,20
S N |- -, - O Auas . 104212
D jm on DN o= @
! / Akeler - 196,0 m?
U=1,8
U=1,3 O Arenster = 31,2m2
(g-Wert: 0,60)
. Ajaustir = 2,1 m2

Resultierendes H; fir Beispiel-EFH: 0,34 W/(m2K)

Maximales H;™ 0,4 W/(m2K)




Erfullung der Anforderungen gem. EnEV - Nebenanforderung

Fensterflachenanteil variiert:

U=0,28 O Aven - 121,0m2
U=0,20
e el T Lo O A - 1042m2
D jm on DN o= @
! / Akeler - 196,0 m?
U=1,8
U=1,3 O Arenster = 31,2m2
(g-Wert: 0,60)
. Aiaustir = 2,1 m?
Fensterflachenanteil 23 % 30 % 40 % 50 %

H,* in W/(m2K) 0,34 0,37 0,4 0,43




Erfullung der Anforderungen gem. EnEV - Nebenanforderung

Fensterflachenanteil variiert:

U=0,28 O Aven - 121,0m2
U=0,20
I o e (/e | e e [EE O Apang - 104,2m?
08 j 7 == D@ o=
7 / QD  Aceter - 1960m2
U=1,8
U=0,9 O Afenster = 31,2 m?
(g-Wert: 0,55)
. AHaustUr = 2’1 m?
Fensterflachenanteil 23 % 30 % 40 % 50 %

Hy' in W/(m2K) 0,32 0,33 0,35 0,37




Erfullung der Anforderungen gem. EEWarmeG

Beim Einsatz erneuerbarer Energien tber z.B. Erdreichwarmepumpe oder Pelletkessel greifen
die EnEV-Anforderungen an den baulichen Warmeschutz (Beispielldsungen):

EFH MFH
EnEV 2007 EnEV 2009 EnEV 2007 EnEV 2009

Uaw [W/(m2K)] 0,53 0,3 0,53 0,35

Uw/ g [W/(m2K)] / [-] 1,4/0,6 1,4/0,6 1,4/0,6 1,4/0,6

Up [W/(m2K)] 0,27 0,27 0,57 0,36

Uc [W/(m2K)] 0,75 0,49 0,55 0,43

AUws [W/(m2K)] 0,05 0,05 0,05 0,05




Erfullung der Anforderungen gem. EEWarmeG

Die nachstehenden baulichen und anlagentechnischen Ausfihrungen beschreiben, wie im
Sinne der ,ErsatzmaBnahme*® die Anforderungen gem. EEWarmeG eingehalten werden kdnnen

EFH MFH
EnEV 2007 EnEV 2009 EnEV 2007 EnEV 2009
Uaw [W/(m2K)] 0,35 0,22 0,22 0,22
Uw/ g [W/(m2K)] / [-] 1,3/0,6 0,9/0,55 1,3/0,6 0,9/0,55
Up [W/(m2K)] 0,24 0,18 0,18 0,18
Uc [W/(m2K)] 0,35 0,3 0,35 0,3
AUws [W/(m2K)] 0,05 0,02 0,05 0,02

85 % von 109,0)

85 % von 72,9)

85 % von 87,5)

Luftungsart Fensterltftung Lafungsanlage Fensterliftung Lafungsanlage
mit WRG mit WRG

Jahres-Primarenergiebedarf 92,3 61,5 741 50,9

[kWh /(mZa)] (entspricht (entspricht (entspricht (entspricht

85 % von 60,1)

Alle Varianten mit Luftdichtheitprifung und
Brennwerttechnik verbessert (Heizung und Warmwasserbereitung)




Fortschreibung der Anforderungen im
Gebaudebestand



Anforderungen bei Ersatz, Einbau, Erneuerung von

Bauteilen (Auszug)

Wohngebaude und Zonen von
Nichtwohngebauden mit

Zonen von
Nichtwohngebauden

Bauteil Innentemperaturen > 19°C | mit Innentemperaturen von 12
bis < 19°C
Hochstwerte der Warmedurchgangskoeffizienten U,

AuBenwande

- AuBBendammung 0,24 W/(m?2-K) 0,35 W/(m?2-K)
- Innendammung 0,35 W/(m?2-K) 0,35 W/(m?2-K)
AuBen liegende Fenster, 1,30 W/(m?2-K) 1,90 W/(m2-K)
Fenstertlren

Dachflachenfenster 1,40 W/(m?2-K) 1,90 W/(m?2-K)

Verglasungen

1,10 W/(m2-K)

keine Anforderung

Decken, Dacher und
Dachschragen

0,24 W/(mz2-K)

0,35 W/(m2K)

Flachdacher

0,20 W/(m2K)

0,35 W/(m2K)




Sonderregelungen bei Ersatz, Einbau, Erneuerung von
Bauteilen (Auszug)

Ist im Rahmen von ModernisierungsmaBnahmen die Einhaltung der U-Wert-
Anforderungen aus technischen Grinden begrenzt, so gelten die Anforderungen
als erfullt, wenn

» bei DammmaBnahmen die nach anerkannten Regeln der Technik hochstmogliche

Dammschichtdicke (bei einem Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit A = 0,04
W/(m K)) eingebaut wird,

* bei Verglasungsaustausch ein U-Wert von 1,3 W/(m2K) eingehalten wird.

Werden bei AuBenwanden in Sichtfachwerkbauweise, die der
Schlagregenbeanspruchungsgruppe | nach DIN 4108-3 zuzuordnen sind und in
besonders geschutzten Lagen liegen, Bauteile ersetzt, erstmalig eingebaut oder
gedammt, gelten die Anforderungen als erfullt, wenn der
Warmedurchgangskoeffizient des entstehenden Wandaufbaus 0,84 W/(m2K) nicht
Uberschreitet (=> Ausfachung mit A = 0,12 W/(m K)).



Uberblick Giber Anforderungen und
Konsequenzen bei Nichtwohngebauden



Energetische Bewertung nach DIN V 18599

[\
[




Referenzbau- und -anlagentechnik fur Nichtwohngebaude

Fenster

Ue = 1,3W/(m2K); g =0,6
rof (m*K): g Solarkollektor (wenn hoher

Waéarmebedarf Warmwasser vorhanden)

Dach
Uy = 0,20 W/(m2K)

AuBenwand =
U, = 0,28 W/(m2K) NHE HNHE
T ~ Klima- und Kaltetechnik
m g | L (Referenz wird abhéngig
=l vom eingesetzten System

vorgegeben)

Warmebricken
AUy = 0,05 W/(m2K)

Vorhangfassade
Ug = 1,4 W/(m2K); g =0,48

Beleuchtung direkit/indirekt
Prasenzmelder

Kellerdecke (Keller unbeh.) Konstantlichtregelung

U = 0,35 W/(m2K)
Heizung u. Warmwasser
Brennwerttechnik 55/45 °C



Zusatzanforderung fur Nichtwohngebaude
=> mittlere Warmedurchgangskoeffizienten

Fenster

Umittel =1,9 W/(mzK)A\
AuBenwand, Dach,
Kellerdecke

(alle opaken Bauteile) Py

Uniel = 0,35 W/(m2K)

Vorhangfassade
Unitter = 1,9 W/(mZ=K)

L % % % %
i % % % % %

- U, U U

L1 ¥ 1 % 1

L e

‘-\ | O U
L\
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Blirogebéaude




Primarenergiebedarf - Nichtwohngebaude 2007 / 2009
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Primarenergiebedarf - Nichtwohngebaude 2007 / 2009
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Vereinfachtes Verfahren Nichtwohngebaude

bislang:

« BUrogebaude

« Blrogebaude mit Verkaufseinrichtung oder Gewerbetrieb

« Blrogebaude mit Gaststatte

« Beherbergungsstatte (bislang: Hotel) ohne Schwimmhalle, Sauna oder
Wellnessbereich

« Schule, Kindergarten und -tagesstatte, ahnliche Einrichtungen

neu

* Turnhalle

« Gebaude des GroB- und Einzelhandels bis 1000 m2 NGF
» Gewerbebetriebe bis 1000 m2 NGF

 Bibliothek



Ausblick EnEV 2012



Mogliche Referenzbau- und -anlagentechnik fur
Wohngebaude 2012

Dach Fenster

U. = 0,9 W/(m2K
Uref = 0517 - 0,19 W/(m2K) g reff _ 055 ( )
re - ’

Solarkollektor-
Untersttzung
Warmwasserbedarf

AuBenwand
U = 0,24 - 0,28 W/(m2K)

~'u-ll %

Warmebricken
AUyg = 0,02 - 0,04 W/(m2K)

Zu-/Abluftanlage
mit Warmeruck-

gewinnung
Kellerwand
Ue = 0,35 W/(m2K)
Bodenplatte/Kellerdecke / Heizung u.

U = 0,35 W/(m2K) Warmwasser
Ref. Brennwerttechnik
55/45 °C



Primarenergiebedarf - Nichtwohngebaude 2007 / 2009 / 2012
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